TEMA 2:

Componentes



2005-2006

Objetivos

Conocer las definiciones y unidades de
resistenciay conductancia

Utilizar la Ley de Ohm para calcular corrientes y
tensiones, y la Ley de Joule para calcular
potencias y energias en unaresistencia

Establecer l|las propiedades que definen las
conexiones en serie y paralelo de los
componentes
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2005-2006

Objetivos

Describir el comportamiento de las bobinas y
condensadores mediante su ecuacion
caracteristica

Establecer las condiciones de continuidad para
las bobinas y condensadores

Calcular la potencia y energia cedidas o
absorbidas en circuitos con bobinas o
condensadores

Aplicar las leyes de conservacion del flujo y de la
carga
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2005-2006

Objetivos

Calcular la bobina (el condensador) equivalente
en circuitos con bobinas (condensadores) en
serie y/o en paralelo

Analizar un circuito con energia almacenada en
condiciones de regimen permanente de continua

Distinguir entre fuentes reales e ideales

Identificar los simbolos y propiedades de las
fuentes dependientes
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Contenidos

Resistenciay conductancia
 Ecuacion caracteristica: Ley de Ohm
 Potenciay energia: Ley de Joule

 Asociacion de resistencias: seriey
paralelo
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Contenidos

La bobina

« Ecuacion caracteristica
Potenciay energia
Asociacion de bobinas
Ley de conservacion del flujo
La bobina real

2005-2006
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2005-2006

Contenidos

El condensador

« Ecuacion caracteristica
Potenciay energia
Asociacion de condensadores
Ley de conservacion de la carga
El condensador real
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Contenidos

Fuentes

~uentes ideales
~uentes dependientes

—uentes reales

e Asociacion de fuentes
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Resistencia

VAV

R : Ohmio [Q]
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2005-2006

Ley de Ohm

i vV =iR

R V: tension
I: corriente

R: resistencia

>
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2005-2006

Conductancia

G==
R

G: conductancia [S] Siemen

R: resistencia [Q] Ohmio
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Casos limite

e R,g=0, G, g~, CcOrtocircuito

+ V=0 —
® ®
A B
 R,g=o, G,g=0, circuito abierto
ipg =0
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Potencia en unaresistencia. Ley de
Joule
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2005-2006

Resistenclias en serie

R,
i > VW~
) + Por los elementos en
R. serie pasa la misma
] . corriente
MN
R

Ley de Kirchhoff de tensiones :
-V, +IR; +IR, +1.R; =0

—VS+iS(R1+R2+R3)=O

o J
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Resistenclias en serie

_Vs+isReq:O Req:R1+R2+R3
e R,
> — AAA .
VS
+ R2 Req
O S
.—AAA, L
R
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Resistenclias en serie

R, |
(=t )
<+ N

|
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Resistencias en paralelo

>
Los elementos en
V, p
C) R, R, R, pa_lralelo es.tf';m a la
- misma tension
Ley de Kirchhoff de corrientes
V. V. V V., = -
IS:RS+RS+RS S S1+1+1
1 2 3 Rl R2 R3
[ 1 1 1 j ~
g =V +—+ eq
R, R, Ry vV =i R
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Resistencias en paralelo

IR 0 Req = :
Ve —I = eq
S s! \eq 1 N 1 _I_i

s R, R, R;

> . .
VS
() Req e R R?%@ TRQQ

Req = 1
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Resistencias en paralelo

portanto: G, =G; +G, + G,

o

=1
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Ejemplo 2.1

4 Q 3Q

2005-2006 2-20



Ejemplo 2.1 (I)

120 _5n
10

v, =12x6="72V

A
I]‘:E

=4A

|, =-L1=8A
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La bobina

L i(t)
T\ AAANSP— V() =L—= Y
70 dt

e L: coeficiente de autoinduccion, henrios [H= Vs/A]
 Observaciones:

¢ |1 =constante = v = 0. La bobina se comporta como un
cortocircuito frente a una corriente constante
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La bobina

¢ La corriente no puede cambiar de valor
Instantaneamente. Se requeriria una
tension infinita

Cambio instantaneo:

dic)

" =0 = V()= = jIMPOSIBLE!

2005-2006 2-23



Ejemplo 2.2

+
i i(t) =0, t<0
@ v QO {i(t)lete'St, t>0

i(MA)

La corriente no cambia
iMATLAB! 0.736 b-mnmmmmm e : / bruscamente
{EXCEL! ’
iPSPICE!

t(s)

0 02 0.4 0.6
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Ejemplo 2.2 (1)

v(t) =L % ~0.1[10 (-5t e + &)= e™(1-5t )
) V(t)] o =0.1[10 (0 e® +e°) |=1

La tension si cambia

/ bruscamente

2005-2006 2-25



2005-2006

La bobina

Corriente en funciéon de la tension

v(t) = dell(tt), v(t)dt = Ldi(t): di(t):%v(t)dt
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Ejemplo 2.3

v(t)=0, t<0
v ‘l 0.1H v(t)=20t el >0
v(V)
0.736  |--mmeemreemess :
iMATLAB!
iEXCEL!
iPSPICE! ;
0 0.51 0.2 03 t(s)
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Ejemplo 2.3 (I)

t 10y t
i(t) = %jv(y) dy +i(0) = 200 {‘1900 (10y + 1)} } =2 (1— 10te™ - ™ )A, t>0
i (A) 0] =2(1-0e’- e°)=0A
2 o N
1
g t(s)
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p(t) = v(t)i(t)

p(t)=L it I(t)

también
dw(t)

p(t) T

2005-2006

La bobina
Potencia y energia

dw(t)
dt

_Lidi® dl(t)

fox -t jydy; W(O- W, = L),

W(t)——L( (t)—i2)+ W

Sit=0,i,=0,w,=0

w:lu
2

= dw(t) = Li(t)di(t)

£ 2
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Ejemplo 2.4

_ + 1(t) =0, t<O
@ 20! it)=10te™, t>0
v(t) =L d'(t) ~0.1[10(-5te® +e)|=-5te™ +e® [V]
p(t) = v(t) ><|(t) =10t ™ ( 5te™ +e™ ): —50t%e™™ +10t ™ W]

W(t):%xinz(t):%xO 1x (10te* f = 5t%e % [ J]
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2005-2006

700
600
500

< 400t

300

200

100

127

Ejemplo 2.4 (1)

2507
200

180 K

A0 F

0.5 1

d =100
1.4 2 0
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Ejemplo 2.5

v(+> il 100 mH {V(t) _ O, f < O

v(t)=20te™, t>0

i(t) = %jv(y) dy +i(0)=2 (1— 10t e™™ - '@ )[A]

p(t) = v(t)xi(t) = 20t e x 2(1- 10t e 1% 4+ 1% )
— 40t e — 400122 + 40t e W]

W(t) = %x L ><i2(t) = %xO.lx 4(]__ 10te—10t _ e—10t)2

—0.2(1-10te ™ - | [J]

2005-2006
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0.6}

v (V)
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.

0.2}

600 |
500 |

400}

=

E 300
200}
100}

2005-2006

Ejemplo 2.5 (I)

157

i (A)

0.5¢

lan

0.2

0.I4
t(s)

1t(S) 0

o
=
N
D -
P
=
oy}
o
o
—_—

06 0.8 |
200 t(s)

150 |
=
2100}

30 ¢

0.2

0.I4
t(s)

- L

06 08 1 0 02 04 06 08
t(s)
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Asoclacion de bobinas

Serie
Ll LZ L3 _I>
+ v -+ V2 -+ v3 - Leq :L1+L2+L3
+ — v
dl(t) dl(t) di(t)
t)=L, , t)=L, V,=L,—*
n0=L50 vm-L, T v -, S
di(t)
V(t) =v, () + Vv, () +Vv,(t) = (L +L, +L ) "
Leq
v(t) =L, d(;(tt) Leg=Li+L,+...+L,
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2005-2006

Asoclacion de bobinas
Paralelo

>

i1¢ i2¢ i3¢
v L1 ¢ i1(to) L2 ¢ i2(to) L3 ¢ i3(to)

il(t>=Lijv(x>dx+i1(to)

11,

iz(t>=Li}v(x)dx+i2(to)

2 t,

i3(t>:Lijv(x)dx+i3(to)

3 t,
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2005-2006

Asociacion de bobinas

Paralelo
o . . 1 1 1) . . .
u(t>=|1<t)+|2(t)+|3(t){L H jj V)dx iyt )+1a(to ) +is (to)
1 2 3/t (¢
A - to i(ty)
1
Leq
1 t
i(t) = jv(x)dx+i(to)
Leqto
—
1 1 1 1
=—+—+...+— |
I—eq |_1 |_2 |_n Y Leq ll(to)
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Conservacion del flujo

_____ l__ LKT:

| _ do, _
’ T e 0t
<L
1T Zh0-e0-20=
l cerrado

---------- 1-— kecgr:]iln_ok.k B CDT(O)
cerrado
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Conservacion del flujo

R i t=0
it i

=iy, i+ 2 * y
=T, I=1 L2 V<+> % L4 d(;itzl-z
- dt
|=il+ﬁ, |_i1+ﬁﬂ _ —
L, L, L,
I=|1+|15, |:i1(1+ﬁj:il|-1+|—2
2 L, L,
.. L
I =1 L2 y andlogamente iy =i—=
L1+L2 L1+L2

2005-2006
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La bobina real

— AN Y Y\ o

R L

 Resistencia (espiras de la bobina)

e Bobinaideal
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El condensador

cC .
—)B  n-c d\(;it)

+ V(1) —

« C: capacidad, faradios [uF, pF]
* Observaciones:

¢ V =constante = |1 = 0. El condensador se comporta
COmMo un circuito abierto frente a una tension
constante.

2005-2006
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El condensador

¢ Latension no puede cambiar instantaneamente en
bornes de un condensador. Se requeriria una
Intensidad infinita.

Cambio instantaneo:

dv(t)
dt

~0 = ()= = jIMPOSIBLE!
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El condensador

Tension en funcion de la corriente

dv(t)
dt

i(H)dt = Cdv(t) = dv(t) = %i(t)dt

i(t) = C

jdx=—ji(y)dy —) V(t)=%joi(y)dy+V(to)

t
Parat,=0, se tiene que: v(t)= %ji(y)dy +v(0)
0
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2005-2006

El condensador
Potencia y energia

p(t) = V(B)i(t) = v()C dcvjf)
y también
dw(t)
p() =
por tanto
W) _ oy VO
dt dt

dw(t) = Cv(t)dv(t)

Integrando

W(t) = %Cv2 (1)
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Ejemplo 2.6

—>
W . ,
v(t)=0V, t<0
CD V(t) L/ 0.5uF v(t)=4tV, 0<t<1
= V(t) B v(t)=4e PV, 1<t<w
(i(t) =0 uA, t<0
(t) =2 A, 0<t<1
i(t)=-2e""Y LA, 1<t<ow
(p(t) =0 uW, t<0
p(t) =4t x2 =8t uW, 0<t<1
p(t)=4e"Y ( 2e‘“‘1)): -8e D W, 1<t<o

w(t) =0 £, t<0
W(t)=%><0.5><16’[2=4’[2 uJ, 0<t<1

N

w(t) = %x 0.5x16e "V =421 4], 1<t<ow
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Ejemplo 2.6 (I) MATLAB!

v(V)

5 -

41 Cambia la
3l pendiente

2_

1.

0 .-'h

1 ' (s
0 2 4 6()

2005-2006

i A)
iEXCEL!

2t —

.- iPSPICE!
(I
o
2t -

0 1 2 3 4 5 8 O

W J)
0 2 4 Bt(s)
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Ejemplo 2.7

2005-2006

I(t) n i(t)=0A, t<0
i(t) = 5000t A, 0<t<20ps
CD v(t) M~ 0.2puF i(t)=0.2-5000t A, 20<t<40us
I(t) _ i()=0A, t>40us
V(1) =0V, t<0
6
(t)—ﬁj 500015t +0=12.5x10°t2V, 0<t<20us
<
v(t) = 106t 12.5x10°t2-10 )V, 20<t<40ps
v(t)=10V, t>40us
p(t)=0W, t<0
p(t)=62.5x10"t> W, 0<t<20pus
<

p(t) = (62.5x10%t° - 7.5x 10°t> + 2.5x10°t - 2)W, 20<t<40pus
P =0W, t>40ps
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100,

500 r

500 ¢
400 ¢
5300 i
200 ¢

100

2005-2006

Ejemplo 2.7 ()

8_
.l iMATLAB!
S
> {EXCEL!
| iPSPICE!
. 0 . . g
0 20 40 60 0 20 40 B(
t(us) t(us)
0 2IO 40 60

t{us)

tus)
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2005-2006

Asociacion de condensadores

1

2

C3

Serie
i
N
@
w1ito) + >
_ +
+ Ceq——
aite) <m> v v(to)
+ -
VAT ®

V(to) = Vi(to)+ Va(to)+ Va(to)
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Asociacion de condensadores
Serie

vl(t)=Ciji<x)dx +V,(to)

vz(t>=Ci]i(x)dx +V,(to)

V() =C—13 j 10X + V4 t,)
1 1 1)
Y =V1(t)+V2(t)+V3(t):[C + C + C jII(X)dX +Y1(to)+vz(to)+v3(to)
1 \ 1 a vfo
V(t) == [i(x)dx +V(t,) Cea
Ceq to
1 1 1 1
= + +...+—
Ceq C1 CZ Cn
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Asociacion de condensadores
Paralelo

C1 =

C2 =

C3 = Ceq——

ﬁ
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2005-2006

Asociacion de condensadores

Paralelo
iy V@) e avl) e AV
i,(t)=C, e i,(t)=C, . i,(t)=C, i
(1) =1,(1) +1,(1) +15(t) = §C1 +C, + Cs,)d:j/f[)
R dv(t)
0=Ce 7,

Ceq :C1+C2 +°°°+Cn
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Conservacion de la carga

B -
*i] *ip_ *im
C __ G ___Cu
CE

2005-2006

LKC
$i —0=5%% g
o1 =1 dt
>.q,(t)=(t)=0,(0)=
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Conservacion de la carga
=0

+
R ................. :Cl Vl
V=V, +V,, v:vl+& v 0|
C2 VS + SR, reeerl
C) U2 TG, Y
_ G oy G _ 2
V=V, +—%, V=V, +
CZ CZ Cl B
C C,+C
v:v1+v1&, v:vl[lJr—lj:vl o
C2 2 C2
C
Vi=V C2 y andlogamente Vo =V 1
C1+C2 C1+C2
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El condensador
Condensador real

 Resistencia grande (corrientes de fuga en aislamiento)

e Condensador ideal
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Fuente ideal de tension y corriente

B
V. S€ mantiene constante

Independientemente de la
corriente BA

2005-2006

e A

Y0

¢ B

I, Se mantiene constante
Independientemente de
la tension AB
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Fuente de tension dependiente

La tension de la fuente La tension de la fuente
v, depende de una v, depende de una

tension de control v, corriente de control i
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Fuente de corriente dependiente

La corriente de la fuente iy ~ Lacorriente de la fuente i
depende de una tensién depende de una corriente
de control v, de control i,
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Fuente real de tension

+ e lLa tensidn se mantiene en
V, bornes de la fuente ideal,
pero no en bornes de la

V fuente real

* Laresistencia es pequefa
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Fuente real de corriente

2005-2006

e La corriente se mantiene
en la rama de la fuente
Ideal, pero no en la salida
de la fuente real

e Laresistencia es grande
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Asoclacion de fuentes ideales de
tension

Vsl

VSZ

2005-2006 2-60



Asoclacion de fuentes Ideales de
corriente

000000000



	TEMA 2: Componentes
	Objetivos
	Objetivos
	Objetivos
	Contenidos
	Contenidos
	Contenidos
	Contenidos
	Resistencia
	Ley de Ohm
	Conductancia
	Casos límite
	Potencia en una resistencia. Ley de Joule
	Resistencias en serie
	Resistencias en serie
	Resistencias en serie
	Resistencias en paralelo
	Resistencias en paralelo
	Ejemplo 2.1
	La bobina
	La bobina
	Ejemplo 2.2
	Ejemplo 2.2 (I)
	La bobina
	Ejemplo 2.3
	Ejemplo 2.3 (I)
	La bobinaPotencia y energía
	Ejemplo 2.4
	Ejemplo 2.5
	Asociación de bobinasSerie
	Asociación de bobinasParalelo
	Asociación de bobinasParalelo
	Conservación del flujo
	Conservación del flujo
	La bobina real
	El condensador
	El condensador
	El condensador
	El condensadorPotencia y energía
	Ejemplo 2.6
	Ejemplo 2.7
	Asociación de condensadoresSerie
	Asociación de condensadoresParalelo
	Conservación de la carga
	El condensadorCondensador real
	Fuente ideal de tensión y corriente
	Fuente de tensión dependiente
	Fuente de corriente dependiente
	Fuente real de tensión
	Fuente real de corriente
	Asociación de fuentes ideales de tensión
	Asociación de fuentes ideales de corriente

